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Zusammenfassung

Der Vortrag zeigt, wie mit dem Funktionsumfang des Oracle RDBMS Standard Edition und dem
darin enthaltenen Apache Webserver leicht ein professionelles Intranet realisiert werden kann.
Als Demo werden dazu praktische Beispiele und ein Web-Autorensystem gezeigt, das zu 100%
in PL/SQL entwickelt wird.
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Einleitung

Dieser DOAG-Beitrag ist ein Pladoyer fir die Entwicklung von Webanwendungen in der Oracle-
Programmiersprache PL/SQL. Im Lieferumfang der Oracle Database Standard Edition sind
viele Funktionen enthalten, die zur Entwicklung komplexer Intranet-Anwendungen anregen.
Bitte verstehen Sie den Vortrag as Streifzug durch die Moglichkeiten der PL/SQL-
Webentwicklung, der Ihre Phantasie fir neue Projekte anregen soll.



In diesem Vortrag wird am konkreten Beispiel der Architektur unseres Web-Content-
Managementsystems WebAG Automat gezeigt, wie die einzelnen Komponenten der Oracle-
Installation zur Entwicklung einer professionellen, zu 100% in PL/SQL entwickelten Web-
Anwendung herangezogen werden.

Dynamische Webseiten mit PL/SQL entwickeln

Oracle liefert mit der RDBM S Standard Edition einen Apache Webserver und dazu das Modul
,ModPLSQL" aus, welches den Aufruf von PL/SQL-Stored Procedures zur Erzeugung
dynamischer Webseiten ermdglicht.

Die Konfiguration ist einfach: Sie missen einen sogenannten DAD ("' Database Access
Descriptor") einrichten. Die entsprechende Einstellung wird in der Datel

$ORACLE_HOVE/ Apache/ nmodpl sql / cf g/ wdbsvr . app vorgenommen. Im folgenden
Beispiel wird gezeigt, wie ein DAD namens "aut omat " angelegt wird:

[ DAD _aut omat |

connect _string = MYDB
usernanme = nei n_schena
password = gehei m

docunent _table = wt_ bl ob
reuse = Yes

enabl esso = No

stateful = STATELESS RESET
custom auth = Custom
response_array_size = 128

Abb. 1 — modPLSQL Konfigurationsdatei

Diese Einstellung definiert, dass sich das Modul modPL SQL an das Schema ,,mein_schema’“ mit
dem TNS-Connectstring ,, MY DB* anmelden soll, um die dynamische Webseite aufzurufen. Der
virtuelle Pfad zum Aufruf der Web-Anwendung im Web-Browser der Benutzer lautet demnach
"/ pl s/ aut omat / <package. pr ocedur e>".
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Abb. 2 — dynamische Webseite aufrufen

Know-How zur Entwicklung von PL/SQL -Packagesist in jeder Firma, die Oracle Datenbanken
einsetzt, vorhanden. HTML-Kenntnisse sind meist ebenfalls vorhanden. Es kann al so |osgehen!



Unsere Erfahrung zeigt, dass ein zweitéagiger Workshop vollkommen gentigt, um ein
Entwicklerteam in die Lage zu versetzen, sein erstes PL/SQL-Webprojekt zu realisieren.

In den folgenden Kapiteln werden Ldsungen fr einige interessante Standardaufgaben prasentiert,
die in PL/SQL-Webprojekten auftreten. Es handelt sich hierbei um Losungswege, die sich
waéhrend der Entwicklung unseres Web-Content-ManagementsystemsWebAG Automat
ergaben.

Autorisierung im Intranet

Nach der Entwicklung der ersten dynamischen Webanwendung ergibt sich in der Regel sofort die
Anforderung: Diese Daten darf im Intranet aber nicht jeder sehen!

Es muss also eine M églichkeit geben, den Zugriff auf die PL/SQL-Webanwendung nur
bestimmten, angemel deten Benutzern zu gewahren.

Dazu sieht die modPL SQL -Konfiguration einige Varianten vor. Die bekannteste

Autorisierungsvariante ist die ,, Database Authentication”. Dabel fragt der Webserver den
Benutzer zunéchst nach seinem Benutzernamen und seinem Passwort.
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Abb. 3 — Anmeldung

Mit diesen Angaben meldet sich das Apache-Modul modPL SQL an die Datenbank an, um die
geforderten PL/SQL -Prozedur aufzurufen. Sie missen daher fur jeden Ihrer Intranet-Benutzer
einen Oracle-User anlegen und den Zugriff auf Ihre PL/SQL-Webanwendung mit Synonymen
und EXECUTE-.Privilegien sicherstellen.

Oft ist es aber lastig, Datenbank-User fur jeden Intranet-Benutzer anzulegen, zumal vielleicht
sogar bereits ein zentraler LDAP-Server mit Benutzerinformationen und personlichen
Passwdrtern im Unternehmen existiert. Passend zum Thema des Vortrag méchte ich deshalb eine
interessante M dglichkeit vorstellen, die Autorisierung in PL/SQL zu programmieren und dabel
den LDAP-Server zu nutzen. Dazu wird das PL/SQL -PackageDBMS_ LDAP verwendet. Wenn es



auf Ihrer Datenbank nicht vorhanden ist, kdnnen Sie esleicht mit dem Skript
$ORACLE HOME/rdbms/admin/dbms ldap.sql nachinstallieren.

Zur Vorbereitung mussen Sie jedoch zun&chst 1hre modPL SQL -Konfiguration dahingehend
anpassen, dass vor dem Aufruf einer dynamischen PL/SQL-Webseite grundsétzlich zundchst Ihr
Autorisierungs-PL/SQL-Code durchlaufen wird. Oracle sieht dafir das Package
OWA_CUSTOM vor. Darin enthalten ist eine Function namensAUTHORIZE. Sie gibt TRUE
zurlick, wenn der Zugriff auf die Webseite gewahrt werden kann. Mit FALSE signalisiert die
Function AUTHORIZE, dass der angemel dete (oder anonyme) Benutzer die Seite nicht sehen
darf.

In der modPL SQL-Konfiguration missen Sie den DAD-Parameter custom _auth auf den Wert
,Custom” setzen. Damit bestimmen Sie, dassim Schema | hrer Web-Packages das Package
OWA CUSTOM existiert und dass modPL SQL die Function OWA_CUSTOM . AUTHORIZE vor
jeder Webseite aufrufen soll.

Nun muss die Function OWA CUSTOM.AUTHORIZE nach lhren Berechtigungsvorgaben
angepasst und installiert werden. Ein Muster fir das Package finden Sie in der Datel
$ORACLE HOME/Apache/modplsql/owa/privcust.sql. Nachfolgend sehen Sie
einen Ausschnitt eines OWA_CUSTOM-Packages, dass einen iPlanet-LDAP-Server zur
Autorisierung seiner PL/SQL-Webanwendung verwendet:

1 ldap session :=

~ dbms_ldap.init (
hostname => '<IP-Adresse des LDAP-Servers>',
portnum => <Port-Nummer des LDAP-Servers>

-- An/Abmelden an der LDAP-Server mit dem dn des Login's.
—-— Wenn das klappt, ist das Web-Password OK, sonst nicht.
1 ldap_return :=
dbms ldap.simple bind s (
1d => 1 ldap session,
dn => l:logiﬁ_dn,
passwd => g password

1 ldap return :=
dbms ldap.unbind s (
ld => 1 ldap session
);

IF 1 ldap return = dbms ldap.SUCCESS THEN

RETURN TRUE;




RETURN FALSE;
END IF;

Abb. 4— OWA_CUSTOM mit LDAP

Durchforsten Sie die Package-Spec-Dokumentation des SY S-Packages OWA_CUSTOM. lhre
LDAP-Kenner werden alle benétigten LDAP-Kommandos al's PL/SQL -Aufrufe erkennen!
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Abb. 5 — Package DBMS_LDAP

Dateien auf den Webserver hochladen und in der Datenbank speichern

Eine Standardaufgabe fur Content-Managementsysteme ist die Speicherung und Verwaltung von
beliebigen Dateien (wie z.B. MS-Word-Dokumente). Uber die Apache / PL/SQL-Schnittstelle




modPL SQL kann man Uploads direkt in BLOB-Spalten programmieren und dazu noch eigene
PL/SQL-Logik daran anknuipfen.

Die Zieltabelle fur die Uploads wird in der modPL SQL -Konfiguration mit dem Parameter
docunent _t abl e = <Tabel | ennanme> angegeben. Der Tabellennameist beliebig. Die

Struktur der Tabelle gibt Oracle jedoch vor:

WT_BLOB
NAME VARCHAR2(128)
MIME_TYPE VARCHAR2(128)
DOC_SIZE NUMBER

DAD_CHARSET VARCHAR2(128)
LAST_UPDATED DATE
CONTENT_TYPE VARCHAR2(128)
BLOB_CONTENT BLOB

Abb. 6 — Standard Upload-Tabelle

Die Upload-Webmaske im WebAG Automat sieht so aus:
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Abb. 7 — Automat Upload-Maske

Es handelt sich um ein HTML-Formular mit einem Eingabefeld vom Typ ,, FILE". Auszug aus
dem HTML-Code der Upload-Maske:

<FORM enctype="multipart/form-data"
action="wt_au text.upload form dml"
method="POST">

<INPUT TYPE="hidden" NAME="p text id" VALUE="1017954">

Datei auswahlen:
<INPUT TYPE="file" NAME:"p_file" SIZE="50">

<INPUT TYPE="submit" NAME="p button" VALUE="Speichern">
</FORM>

Abb. 8 — Upload HTML-Formular

Nachdem der Autor mit dem ,, Durchsuchen”-Button ein Dateiauswahlfenster getffnet hat und
die ausgewahlte Datei mit dem ,, Speicher”-Button auf den Webserver Ubertragen hat, wird diese
Datei von modPL SQL folgendermal3en verarbeitet:

1.Die Datel wird in die BLOB_ CONTENT-Spalte der Standard-UploadtabelleWwT BLOB
gespeichert.

2.In die Spalte NAME wird der Dateiname geschrieben. Damit es aber keine
Eindeutigkeitsprobleme mit Upload von Dateien gibt, die den gleichen Dateinamen haben,
wird der Dateiname um einen zuféllig generierten virtuellen Verzeichnisnamen erweitert.
Aus, TEST.DOC* wird z.B. ,,F934623/TEST.DOC".

3.Die restlichen Spalten der Upload-Tabelle (MIME_TY PE etc.) werden ebenfalls
automatisch gefillt.

4.Danach erst wird die FORM-ACTION-Prozedur aufgerufen, die wir in unserem HTML-

Formular im ,action"“-Attribut des FORM-Tags angegeben hatten, also im 0.a. Beispiel die
Prozedur upload form dml ausdem Packagewt au text.

PROCEDURE upload form dml (

p_text id IN NUMBER DEFAULT NULL,
p file IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
p_button IN VARCHAR2 DEFAULT NULL

) ;

Abb. 9 — Upload-Nachbearbeitungsprozedur

Dieser Standardablauf macht die Weiterverarbeitung von Upload-BL OBs einfach: Wenn unsere
Prozedur upload form dml startet, kann sie bereits auf die Upload-Datei in der Tabelle




WT_BLOB zugreifen. Im Eingabeparameter p_file wird der Name der Upload-Datei tibergeben.
Damit kann die Prozedur den BLOB mit einer Suche in der Spalte WT_BLOB.NAME finden.

Die WebAG Automat-Weiterverarbeitung nach einem Upload beinhaltet u.a. die Indizierung der
Upload-Datei in unserer Suchmaschine.

Suchmaschinefir alle Dateiformate

Die Intermedia Textfilter fir Fremddokumente sind Bestandteil der Oracle RDBMS Standard
Edition. Mit diesen Filtern kbnnen die zuvor in die Automat-Tabelle WT_BLOB Ubertragenen
Dateien indiziert werden. Die WebAG Automat Suchmaschine nutzt die Intermedia-Filter, um
den Upload-Dateien eine Liste der jewells darin enthaltenen Worte zu entlocken.

Die WebAG Suchmaschine ist ebenfalls eine reine PL/SQL-Software. Sie durchsucht mit einem
eigenen Suchindex mit Hilfe der Intermedia-Filter alle wichtigen Dateiformate (wie Word,
Excel, PDF etc.). Jede Datei, die ein Autoren auf den Webserver tbertragt, kann von den
Benutzern des Intranets gemal3 ihrer Leserechte in der Suchmaschine gefunden werden.

Im nachfolgenden Beispiel-Screenshot wird gezeigt, wie der unscharfe Suchmodus anhand der
inkorrekten Suchbegriffe ,doak 2002 Wariohalle“ das Dokument zum letztjhrigen
WebAG-DOAG-Vortrag in Mannheim im Variosaal 4 findet:
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Abb. 10 — Unscharfe Suche

PL/SQL spricht mit JAVA-Programmen

Seit Oracle die Moglichkeit eréffnet hat, Stored Procedures nicht nur in der Sprache PL/SQL,
sondern auch in JAVA zu programmieren, stellt sich fir neue Projekte die Frage, welche der

bei den Programmiersprache verwendet werden soll. Esist dabei wichtig zu wissen, dass JAVA-
und PL/SQL-Stored-Procedures sich untereinander aufrufen kénnen. Das entschéarft den
»Glaubenskrieg”. Nehmen Sie fir jede Teilaufgabe die Sprache, die geeigneter erscheint!

Dazu ist folgendes Beispiel aus der WebAG Automat-Entwicklung interessant: Beim Start eines
Web-Content-Management-Projekts steht man immer vor der Aufgabe, bestehende Webseiten,
Grafiken und Fremddokumente, die sich bereits in grof3er Menge in statischen V erzeichnissen
des abzul 6senden Intranet-Webservers befinden, in die neue Content-Datenbank zu tberfuhren.

Leider hat PL/SQL keine Funktion, um statische Dateiverzeichnisse zu scannen. Deshalb wird
diese Aufgabe von einer JAV A-Klasse Ubernommen.



Hier ist ein Auszug aus dem Sourcecode der JAVA-Klasse, diein die Oracle-DB installiert
werden soll. Der Auszug zeigt die entscheidende Stelle, némlich das Auslesen des Inhalts des
Dateiverzeichnisses:

create or replace
java source named "wtXtraUpload" as

import java.io.File;

public class wtXtraUpload extends Object ({

(...)

public static File[] gFilelist;

/*
* dirInit - list filesystem directory into gFileList.
& Return number of files found.

* */

public static int dirInit (String dirName) {
try {
File myDir = new File (dirName) ;
gFilelList = myDir.listFiles();
return gFilelList.length;
}
catch (Exception e) {
return O;
}
} // dirInit

(...)

} // class wtXtraUpload

/

Abb. 11 — Dateiverzeichnisse mit JAVA auslesen

Die JAVA-Klasse kann einfach mit SQL* Plus in die Datenbank installiert werden. Dazu wurde
semit dem Befehl ,create or replace java source” eingeleitet.

Im PL/SQL-Package wird jede JAV A-Function deklariert, damit das Interface und das skalare
Return-Format im PL/SQL bekannt gemacht wird:

FUNCTION dirInit (i dirname IN VARCHAR2)
RETURN NUMBER
AS LANGUAGE JAVA
\ NAME 'wtXtraUpload.dirInit (java.lang.String) return int';

Abb. 12 — JAVA-Function in PL/SQL deklarieren



Durch diesen punktuellen Einsatz einer JAV A-Stored-Procedure wurde der PL/SQL-
Sprachumfang elegant um ein ,DIR* oder , Is*-Kommando erganzt!

XML-Dokumente verarbeiten

In aktuellen Projekten werden Datenaustausch-Ablaufe zwischen DV-Systemen vornehmlich als
XML-Formate geplant. Als PL/SQL-Entwickler wird man also schnell mit der Anforderung
konfrontiert, XML-Dokumente einzulesen und weiterzuverarbeiten. Oracle stellt dazu einige
PL/SQL-Packages im Schema SY S zur Verfligung.

Die Packagesxml parser, xml dom und xsl_ processor bereichern PL/SQL um einen
XML-Parser inklusve DOM-API, SAX und einen XML Schema Prozessor fiir XSL-
Transformationen.

Im letzten Jahr befassten sich viele Vortrége mit den Oracle-XML-Features. Daher wird hier
nicht ausfuhrlich darauf eingegangen. Das Formularsystem des WebAG Automat
Autorensystems speichert seine Formulardefinitionen im XML-Format und wurde mit den
PL/SQL-XML-Funktionen entwickelt. Dieses Formularsystem war Thema unseres |etztjahrigen
DOAG-Vortrags,, Online-Berwerbungssystem fir das Bundeskanzlerstipendiat der Alexander
von Humbol dt-Stiftung®, nachzulesen im DOAG 2002-V erzeichnis.

Fur PL/SQL-Entwickler, die mit PL/SQL XML-Daten interpretieren und weiterverarbeiten
wollen, ist folgender Hinweis sehr interessant: Das Packagexs1_processor beinhaltet nicht
nur das X SL-Transformations-API, sondern auch Funktionen zur Durchfiihrung von sogenannten
XPATH-Abfragen.

XPATH ist eine Sprache, mit der XML-Dokumente durchsucht werden kénnen. Eine XPATH-
Abfrage liefert als Suchergebnis Werte von Attributen, Textknoten-Inhalte oder aber auch
komplette Teilbaume des XM L-Dokuments. Der Sprachumfang wird auf dem Webserver des
W3C-Konsortiums beschrieben. Das PL/SQL -Package unterstiitzt den kompletten Umfang der
XPATH-Sprache.

Auszug aus der W3C-XPATH-Sprachbeschreibung unter der URL
http://www.w3.0rg/TR/xpath:

Here are some examples of location paths using the unabbreviated syntax:
e child: :para selects the para element children of the context node
e child::* selects all element children of the context node

e child::text() selects all text node children of the context node

e attribute: :name selects the name attribute of the context node



e child::chapter/descendant: :para selects the para element descendants of the chapter
element children of the context node

e child::*/child: :para selects all para grandchildren of the context node

e /descendant::olist/child: :item selects all the item elements that have an olist
parent and that are in the same document as the context node

e child::para[position ()=1] selects the first para child of the context node
e child::para[position ()=last ()] selects the last para child of the context node

e /child: :doc/child: :chapter[position()=5]/child: :section[position ()=2]
selects the second section of the fifth chapter of the doc document element

e child::*[self::chapter or self::appendix] [position()=last ()] selects the last
chapt

Abb. 13 — XPATH-Patterns

Esist sinnvoll, unter den vielen Beispielen auf der W3C-Webseite nach dhnlichen Suchmustern
zu suchen, die zur eigenen Aufgabe passen. Danach rufen Siein IThrem PL/SQL-Code eine der
drei Funktionen selectNodes, selectSingeNode oder valueOf auf,
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Einfaches Beispiel: Sie haben ein XML-Dokument eingelesen, welches Anweisungen fir eine

Abb. 14 — Package sys.X SLPROCESSOR

Datenanderungs- Transaktion enthalt. Im Root-Element des XML-Codes steht die Art der
Transaktion ,INSERT“, ,,UPDATE" oder ,DELETE":

<TRANSACTION type=“UPDATE“>

(...)

</TRANSACTION>

Im PL/SQL-Code ermitteln Sie mit der folgenden X PATH-Suche den Wert des Transaktionstyp-

Attributes:

Abb. 15 — XML-Auszug

1l tx type := XSLProcessor.valueOf (
n => 1 MyRootNode,




pattern => '@type'
) ;

Abb. 16 — XPATH-Pattern in PL/SQL

Workflows mit PL/SQL -Softwar e steuern

Nach den ersten erfolgreichen Inbetriebnahmen Ihrer PL/SQL-Webprojekte erhoht sich sicherlich
die Komplexité von neuen Anforderungen, denn nach tberraschend kurzen Entwicklungsphasen
steigt die Lust auf schlanke Intranet-L 6sungen, die mit dem Browser bedient werden.

Der Oracle Workflowserver wurde selbst in PL/SQL entwickelt. Selbstverstandlich kann er mit
einem PL/SQL-API von Ihren Anwendungen gesteuert werden. Die Architektur Ihrer PL/SQL-
Software l&sst sich einfach beschreiben:

Alle Ablaufe, Verantwortlichkeiten, Haltepunkte und Zeitlimits werden grafisch im
Workflowdesigner entworfen. Das Ergebnisist eine ,, Workflow-Definition®.

Die Workflow-Definition wird in den Workflowserver installiert. Das bedeutet, die
grafisch entworfenen Abl&aufe werden vom Workflow-Designer in ein relationales
Datenmodell in die Oracle Datenbank geschrieben.

Die Logik Ihrer PL/SQL-Webanwendungen wird einfacher, denn Sie entwickeln in einem
Workflow-Projekt lediglich Masken fur die einzelnen Haltepunkte in der Workflow-
Definition. Die Verbindung zum néachsten Verarbeitungsschritt kennt Thre Webmaske
nicht, denn das leistet der Workflowserver.

Lesen Sie dazu bitte auch unseren Vortrag auf der DOAG 2002: ,, Online-Bewerbungssystem fur
das Bundeskanzlerstipendiat der Alexander von Humboldt-Stiftung®. In diesem Vortrag wird ein
Projekt beschrieben, das auf diese Art und Weise erfolgreich realisiert worden ist.

Der Oracle Workflowserver ist die einzige in diesem Vortrag beschrieben Oracle-Komponente,
die nicht in der RDBMS Standard Edition enthalten ist.

Fazit

Die einzelnen Kapitel dieses Vortrags haben anhand von interessanten Beispielen beleget, dass
es sinnvoll ist, vorhandenes PL/SQL-Know-How zur Realisierung von umfangreichen Intranet-
oder Web-Projekten zu nutzen. Nach unserer Erfahrung ist das eine sehr kostengtinstige Art,
solche Projekte in Uberschaubarer Zeit abzuschlief3en.

Die Wartbarkeit von PL/SQL-Software wurde in vielen Oracle-Projekten bewiesen, in denen
PL/SQL seit vielen Jahren fir den direkten Zugriff auf die Daten in der Oracle-Datenbank als
Programmiersprache unumstritten ist. Wenn auf dieser sicheren Basis die Mdglichkeit zur



Gestaltung der Web-Anwendungen keine Wiinsche offen lasst, fallt es sehr schwer, die Kosten,
die Zeit und das Risiko fur den Einsatz neuer Programmiersprachen auf sich zu nehmen.

Die Enterprise Web AG nutzt sein PL/SQL-Know-How nicht nur zur Weiteentwicklung des
Web-Autorensystems WebAG Automat, sondern auch zur Realisierung von I T-Projekten bei
Firmen, die Oracle-Technologie einsetzen.
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